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 ג"עשת הארוה ףצרל העצה -הפונקציה הריבועיתפרבולה ו

 בתוכנית לימודים לכיתה ח' מופת . שעות הוראה לנושא  15

 להלן הצעה לרצף השיעורים בנושא.

  בהצעה להוראת הנושא ציטטנו תרגילים, הסברים ונושאים לדיון מתוך הספרים:

  של: 'מתמטיקה לכיתה ט

 שבילים, מטח המרכז לטכנולוגיה חינוכית 

 גבי יקואל ורחל בלומנקרנץ, משבצת ספרי מתמטיקה 

 ,המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע מתמטיקה משולבת 

 ,יהיחידה לחקר החינוך מתמט אפשר גם אחרת 

 יצחק שלו ואתי עוזרי 

הדוגמאות המופיעות כאן הן מספרי שבילים ומכון ויצמן מכיוון שהם מאפשרים 
 עמודים מהספר.ציון ההעתקה והדבקה. לשאר הספרים כיוונו בעזרת 

 רצף השיעורים:

 2עמ'                     f(x)=-x2ו       y=x2סימטריה והכרת הפונקציות:         1שיעור 

 6עמ'                                     .                          Yשיקוף והזזה על ציר  – 2שיעור  

 9עמ'                         כיווץ ומתיחה.                                                     – 3שיעור  

  12עמ'                                .                            Xהזזה אופקית על ציר   –4שיעור  

 15עמ'                      הזזות אופקיות ואנכיות וסיכום כל ההזזות.      – 5שיעור 

    19עמ'               הצגת הפונקציה הריבועית בצורת מכפלה.                   -6שיעור 

 21עמ'   )השלמה לריבוע(הצגת הפונקציה הריבועית בצורת קודקודית   7-8שיעור 

       25עמ'                      .                          נוסחה לפתרון משוואה ריבועית  9שיעור 

   29עמ'                        ציר הסימטריה של הפרבולה ושיעור הקודקוד  10שיעור 

 31עמ'                                 תרגול+ מבדק, דינאמיים יישומים  11-15שיעורים 
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 =2x-f(x)ו      2y=x  כרת הפונקציות:    סימטריה וה    1שיעור     

התלמידים נפגשו ועסקו בסימטריה בביה"ס היסודי ובמכינת מופת בסוף כתה ו' )חוברת 
 (.104-106מכינה ע"מ 

 79ממתמטיקה משולבת, כתה ט', חלק א', עמ' 

 

 

 

 :(3תרגיל   82עמ'  כתה ט', חלק א', משולבת,לשיעורי בית: מתמטיקה 
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 פעילות בכיתה:

                                                                                      : נשרטט את גרף הפונקציהא. 

 כמה נקודות צריך לשרטוט? איזה ערכי נקודות? נעזר בטבלה:

 

 

 

עליה/ירידה, חיוביות/ שליליות, קדקוד הפרבולה, נקודות חיתוך עם ציר סימטריה, תחומי 
 צירים, נקודות סימטריות....

 (79)מתמטיקה משולבת, כתה ט', חלק א', עמ' 
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        f(x)=-x2 עבור הפונקציה  : 'ב. כמו בסעיף א

     :וחקירה שרטוט בעזרת גאוגברה

 ,ירידה/עליה תחומי, סימטריה ציר

 ,הפרבולה קדקוד, שליליות/ חיוביות 

 ....סימטריות נקודות, צירים עם חיתוך נקודות 

                       ף?מה מאפיין את הגר

f(1)=? 

f(x)=f(1)     x=? 

f(x)=9      x=? 
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 ( 80)מתמטיקה משולבת, ספר א' , עמ' 

 שעורי בית

             Y=x2+4שרטט את שתי הפרבולות:   Y=x2הצירים שבה השרטוט של   . במערכת 1

 וחקור אותן.  y=x2-1    ו     

 ו            Y=-x2+4את שתי הפרבולות: שרטט  Y=-x2של     טושרטשבה ה צירים ה. במערכת 2

   y=-x2-3.וחקור אותן 

  ?   Y=x2ול       Y=-x2 מה דומה ומה שונה בפרבולות בהשוואה ל
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 .Yשיקוף והזזה על ציר  – 2  שיעור

בעזרת שרטוט סקיצה ( Yוהזזה על ציר  Xביחס לציר  שיקוף)דיון וסיכום שיעורי הבית 
 וחקירת הפונקציות:

Y=-x2+5     5וy=x2-  

מציאת נקודות אפס, נקודת הקיצון, , y=x2לשאול : כיצד אפשר לקבל הפונקציה ע"י הזזת  

 , תחומי עליה וירידה, חיוביות ושליליות. Yציר סימטריה, נקודת חיתוך עם ציר 

  משוואה כמה פתרונות ל    x2+5=9  .)להיעזר בסקיצה( 

   .פתרו את המשוואה 

 :18סעיף  9,עמ' 2סיכום משבילים ט , חלק 
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 שיעורי בית:  

   18סעיף  9,עמ' 2שבילים ט , חלק 

 

 

 

 

 :92ק א' , עמ' מתמטיקה משולבת, כתה ט חל
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 כהכנה לשיעור הבא:

 וחקור אותן.  y=0.5x2    ו              Y=x2  , Y=5x2צירים אחת שרטט את:   במערכת 

 וחקור אותן.  y=-0.5x2    ו              Y=-x2  Y=-3x2צירים אחת  שרטט את   במערכת 
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 כיווץ ומתיחה. – 3שיעור  

 2סעיף  118ק א' , עמ' מתמטיקה משולבת, כתה ט חלסיכום שיעורי הבית בעזרת: 
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 .  3-6סעיפים  121ק א' , עמ' מתמטיקה משולבת, כתה ט חל שיעורי בית:
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 Xהזזה אופקית על ציר   –4  שיעור

 :27סעיף  11,עמ' 2דיון בשאלה כמו בשבילים ט , חלק 

 

 

לערוך דיון שבו מה דומה ומה שונה בשתי הפרבולות בהתייחסות ל: ציר סימטריה, תחומי 
 חיוביות/שליליות...

 
 

 

 

 

)()2(2ה. סרטטו סקיצה של הפרבולה    xxm 
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 פתור את המשוואה:

  163
2
x  ..?אין עדיין את נוסחת השורשים.( איך נפתור? ) יפתחו סוגריים ואח"כ טרינום 

 מה משמעות הפתרון שקיבלנו?

 איך ניתן לפתור ללא פתיחת הסוגריים? )הוצאת שורש(

 

 תרגילים כדוגמת: -שעורי בית

 : 32סעיף  14,עמ' 2שבילים ט , חלק 

 

 ד, ח:-סעיפים: א   35תרגיל   14,עמ' 2שבילים ט , חלק 
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 :10תרגיל  127גבי יקואל, מתמטיקה לכיתה ט חלק א', עמ'

 (נשתמש בספר עצמו בהשתלמות-אין אפשרות להעתיק מהספר)

 רק צד ימין: 5תרגיל  106ט חלק א' עמ' וכהכנה לשיעור הבא כמו במתמטיקה משולבת, כתה 
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 וסיכום כל ההזזות הזזות אופקיות ואנכיות – 5שיעור 

 5תרגיל  106ק א' עמ' במתמטיקה משולבת, כתה ט חלדיון על שאלת שעורי הבית: 

 

 

2)1(8מה יקרה כאשר :    2  xy 

5.0)1(9:   רשאומה כ 2  xy 

 מצורת כתיבת הפונקציה( הקדקודוכתיבת   x2)לשים דגש על הזזת הפרבולה 
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 17   'עמ ,2 חלק,  'ט שביליםכדוגמת משימות לסיכום )חלקן בכתה וחלקן לשעורי בית( 

 

 

 

 

 

  20-21' עמ,2 חלק,  'ט שביליםכדוגמת ו
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 :3-4תרגילים  112ק א' עמ' במתמטיקה משולבת, כתה ט חלו
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 הצגת הפונקציה הריבועית בצורת מכפלה -6שיעור 

    האם לדעתכם אפשר להציג את הפונקציה  252  xxf   בצורת מכפלה? אם כן

 הציגו. אם לא הסבירו מדוע.

 ?מה היתרונות בכל אחת מההצגות 

    האם לדעתכם אפשר להציג את הפונקציה    41
2
 xxg   בצורת מכפלה? אם כן

 הציגו. אם לא הסבירו מדוע.

 למציאת נקודות האפס( -)להדגיש את היתרון בהצגה כמכפלה

 )חלק מהסעיפים בכתה וחלק לשיעורי בית( 44תרגיל  17  'עמ,2 חלק,  ט שבילים
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 עבודת כתה ושעורי בית

 47תרגיל  19  'עמ,2 חלק,  ט שבילים
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 49תרגיל  19  'עמ,2 חלק,  ט שבילים

 

 

 מכון ויצמן( -)ממתמטיקה משולבת
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 (השלמה לריבוע) הריבועית בצורת קודקודיתגת הפונקציה הצ  8-7שיעור 

232נתונה הפונקציה:  *   xxy 

 .  )פירוק טרינום(  xא. מצאו נקודות חיתוך עם ציר 

 ..(xציר  ב. מצאו את קדקוד הפרבולה   )ממוצע של נק' החיתוך עם

 מצאו את משוואת ציר הסימטריה.ג. 

 ד. שרטטו סקיצה של הפרבולה.

 נמצאת על הפרבולה? אם כן מצא נקודה סימטרית לה בשתי דרכים:  (0,2)ה. האם הנקודה 
 . במרחק שווה מציר הסימטריה.1 
 שווה.  Y. שיעור  2 

 ו. מצאו זוג נקודות סימטריות שנמצאות על הפרבולה.

 ז. כתבו את הפונקציה בצורה קודקודית.

    :522נתונה הפונקציה  xxy   

 כתבו את הפונקציה בצורה קודקודית.
 .  )אין אפשרות לפירוק טרינום, מה נעשה?(  xמצא נקודות חיתוך עם ציר נ * 

את ציר  בעזרתן למצואאפשר לקחת שתי נקודות סימטריות שנמצאות על הפרבולה, *  
 הסימטריה ואת קדקוד הפרבולה. למשל:

 קיימת על הגרף(   Y( נקודת החיתוך עם ציר 0,5) )     y=5 כאשר            

525נקבל:        2  xx 

                  xx 20 2  

                       02 xx 

   -1קדקד :   Xנמצאות על הפרבולה, לכן שיעור   (2,5-)      (0,5)הנקודות: 
   y=4נקבל:  בביטוי הפונקציה קדקוד ע"י הצבה   Y שיעור תנמצא א

  (1,4-)שיעור הקדקוד : 

צורה קודקודית:      נכתוב את ביטוי הפונקציה ב*    414))1((52
222  xxxx 

 כדי למצוא הפתרון?  שיטה זו אינה טובה מספיק. Yהאם יכולנו לבחור כל  

 :  x2ולה נחפש דרך שתביא אותנו תמיד להצגה שמכירים מהזזת הפרב

412)1(4השלמה לריבוע           22  xxx 
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 וגם היסטוריה של המתמטיקה:  

 .שהמציא את נוסחת המשוואה הריבועית הוא זה -    ח'ואריזמי-אל

 

 :השלמה לריבוע 55שבילים ט חלק ב' עמ' 

 

 

 

 
  

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%94%D7%99%D7%A1%D7%98%D7%95%D7%A8%D7%99%D7%94_%D7%A9%D7%9C_%D7%A4%D7%AA%D7%A8%D7%95%D7%9F_%D7%9E%D7%A9%D7%95%D7%95%D7%90%D7%95%D7%AA_%D7%A4%D7%95%D7%9C%D7%99%D7%A0%D7%95%D7%9E%D7%99%D7%95%D7%AA#.D7.9E.D7.A9.D7.95.D7.95.D7.90.D7.94_.D7.A8.D7.99.D7.91.D7.95.D7.A2.D7.99.D7.AA
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%94%D7%99%D7%A1%D7%98%D7%95%D7%A8%D7%99%D7%94_%D7%A9%D7%9C_%D7%A4%D7%AA%D7%A8%D7%95%D7%9F_%D7%9E%D7%A9%D7%95%D7%95%D7%90%D7%95%D7%AA_%D7%A4%D7%95%D7%9C%D7%99%D7%A0%D7%95%D7%9E%D7%99%D7%95%D7%AA#.D7.9E.D7.A9.D7.95.D7.95.D7.90.D7.94_.D7.A8.D7.99.D7.91.D7.95.D7.A2.D7.99.D7.AA
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 דוגמה:
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 ( 56)שבילים ט חלק ב' עמ'  תרגול:

 
 

 מה למדנו עד כאן:-סיכום

 31שלו ועוזרי ב עמ' 
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 נוסחה לפתרון משוואה ריבועית  9שיעור 

 56שבילים ט חלק ב' עמ' 
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 דרך נוספת להצגת הנוסחה לפתרון משוואה ריבועית:

                                       4a            //02  cbxax          0a                                                                       

                                                 0444 22  acabxxa 

                                 0444 2222  acbbabxxa 

                                  acbbbaxax 4222 222
 

                                                acbbax 42 2  

                                                acbbax 42 2  

                                                
a

acbb
x

2

42 
 

 

 59שבילים ט חלק ב' עמ' 
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 ציר הסימטריה של הפרבולה ושיעור הקודקוד  10שיעור 

 65שבילים ט חלק ב' עמ' 
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 66שבילים ט חלק ב' עמ' 
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 תרגול+ מבדקיישומים דינאמיים,   15-11שיעורים 

 כל היישומים פותחו במרכז הארצי למורים למתמטיקה בחינוך העל יסודי, 

http://highmath.haifa.ac.il/index.php?option=com_content&task=view&id=2091 

 :.גאוגברה בעזרת התוכנה

http://www.geogebra.org/ 

 

 הפרבולה בצורה המוזזת

 

 

 ומינימום/ מקסימום -הקדקודכתיבת פונקציה ריבועית כשנתון 

 פעילות מ

 "הקודקוד של פונקציה ריבועית":

Itemid=220http://highmath.haifa.ac.il/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=254& 

 

 קודקוד הפרבולה בצורה המוזזת

לחקירת גרף הפונקציה הריבועית המוצגת בצורתו המוזזת. כיצד נמצא את ציר הסימטריה והקודקוד? אילו פרמטרים וכיצד  יישום דינאמי 

  .x משפיעים על מיקום הקודקוד? ניתן לבדוק ביישום נקודות סימטריות על הפרבולה בעזרת חיתוך עם ישר המקביל לציר

802ניתן לשלב יחד עם דף העבודה והיישום לבעיה ...מממאגר  . 

http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_shifted.ggb 

 

 קודקוד הפרבולה בצורת המכפלה

http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_multiplication.ggb 

http://highmath.haifa.ac.il/index.php?option=com_content&task=view&id=2091
http://highmath.haifa.ac.il/index.php?option=com_content&task=view&id=2091
http://www.geogebra.org/
http://www.geogebra.org/
http://www.geogebra.org/
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/parabula.ggb
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/parabula.ggb
http://highmath.haifa.ac.il/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=254&Itemid=220
http://highmath.haifa.ac.il/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=254&Itemid=220
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_shifted.ggb
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_shifted.ggb
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_shifted.ggb
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_shifted.ggb
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_shifted.ggb
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_multiplication.ggb
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_multiplication.ggb
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_multiplication.ggb
http://highmath.haifa.ac.il/data/applets/Parabola_vertex_multiplication.ggb
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 הקבצות א' ומצוינות מפמ"ר מתמטיקה , תשע"ג –כתה ט  -, מתמטיקה  2דף עבודה שבועי 

 

 הקבצות א' ומצוינות, מפמ"ר מתמטיקה , תשע"ג –כתה ט  -,מתמטיקה  3דף עבודה שבועי 

 

 

 

 הקבצות א' ומצוינות, מפמ"ר מתמטיקה , תשע"ג –כתה ט  -,מתמטיקה  6דף עבודה שבועי 
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 וינות, מפמ"ר מתמטיקה , תשע"גהקבצות א' ומצ –כתה ט  -,מתמטיקה  7דף עבודה שבועי 

 

 

 הקבצות א' ומצוינות, מפמ"ר מתמטיקה , תשע"ג –כתה ט  -,מתמטיקה  10דף עבודה שבועי 

 

 

 

 

 

 


